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МОНИТОРИНГ НА ХВОСТОХРАНИЛИЩЕ “МЕДЕТ”

І. ОБЩА ЧАСТ

1.Основание за проектиране, цел и задачи на проекта.
· Договор за изпълнение на проектантска услуга за "Актуализация на инвестиционен проект за обект: "Мониторинг на хвостохранилище "Медет"", сключен между “ЕКО МЕДЕТ” ЕООД гр.Панагюрище и “НИПРОРУДА” ООД гр. Пловдив.
Основна цел на проекта е разработване на ефективна система за собствен мониторинг, обезпечаваща:
· наблюдение състоянието на двете стени, хвостохранилището и съоръженията към него;
· наблюдения нивото на депресионната повърхност в стените;
· наблюдение на повърхностни и дренажни води 

2. Съществуващо положение 

Хвостохранилище “Медет” е изградено в горното течение на р.Тополница с цел складиране на отпадъка от обогатителна фабрика “Медет”. Хвостохранилището е експлоатирано в периода 1965год–1994год до влизането в експлоатация на обогатителна фабрика “Асарел”, респективно хвостохранилище “Асарел”.

Хвостохранилището е изградено посредством преграждане на долината на р.Тополница в два пункта :

· Основната стена (Западна преградна стена) е изградена в Златишко кале в близост до пътя Панагюрище–Пирдоп. Стената е изградена от скален насип с височина 35м. След надграждането и с хвост до кота 707.50 височината и е достигнала 118.00м. 
· Източна преградна стена е изпълнена откъм язовир “Жеков вир”. Първоначално стената е изградена от каменен насип с височина 20м до кота 653.00, след това е изградена като намивна от хвост с височина 72м, като предназначението и е да разграничи водите на р.Тополница от отпадъка в хвостохранилището, както и да позволи надграждането на хвостохранилището във височина до кота 705.00. 
На водохранилище “Жеков вир” няма изграден преливник. Водите на р.Топлоница от язовира единствено посредством отбивен тунел “Калето”, изграден в левия скат се отвеждат в долния участък след стена “Златишко кале”. Тунелът е с дължина 3080 м и диаметър D=2,42 м. За състоянието на деривационният тунел има изготвена Експертиза от 22.03.1993 г., съгласно която състоянието на тунела и облицовката му е в добро техническо състояние. На входа е изградена водовземна кула с дънен отвор на кота 636.00 (тампониран) с монтирани работен и ремонтен затворни органи на кота 646,00. Кулата е изградена до кота 690.00 и видимо е в добро състояние.

Площта на хвостохранилището, включваща и въздушните му откоси е 2000дка, а отпадъка в него – 194,569млн.тона. Водното езеро, което е било в средата на хвостохранилището близо до десния скат, понастоящем не съществува. Водно огледало може да се образува след паднали валежи и големината му зависи от честотата и интензивността на валежите, които го подхранват. 

При разработване на проекта за "Рекултивация на откоси и площи извън границите на концесията, изграждане на дренажни и отводнителни съоръжения в зоната на стените" е решен проблема с отвеждането на повърхностните води от собствения им водосбор чрез отвеждане им по проектираните берми до каналите, предвидени за отвеждане на скатовите води. Относително големите прилежащи водосборни площи и формираните от тях води ще се поемат от проектиран комплекс от отводнителни съоръжения, които са в състояние да отведат оттока от интензивни атмосферни валежи извън рекултивираните терени на откосите без да бъде допусната ерозия.
Съгласно горе казания проект се изпълняват:

1.Техническа рекултивация на откосите на намивните стени и площите извън коцесия;
2.Стена "Жеков вир"-северен охранителен канал, състоящ се от три участъка и южен охранителен канал;
3. Стена "Жеков вир"-възстановяване на дренажната система. Поради прекъсване на съществуващата дренажна система е проектиран нов събирателен колектор, чиято цел е да събере и отведе водите от трите прекъснати колектора до десния скат да бъде продължен и в посока на левия скат и да поеме водите на останалите дренажни колектори, които ще пресече по трасето си. По трасето на напречния събирателен колектор са предвидени общо 8бр. ревизионни (заустващи) шахти. Общата дължина на колектора е 276,00м. При шахтата в точка 53 става събиране на водите от левия и десния клонове на събирателния колектор и последващото им отвеждане в посока на езерото на «Жеков вир».
4. Заскаляване на стена "Жеков вир" до кота 670м;
5. Стена "Златишко кале"-възстановяване на отводнителна канавка за скатови води по западния скат на хвостовото тяло;
6. Стена "Златишко кале"; - възстановяване проводимостта на крайпътната канавка, тангираща с тялото на хвоста;
В проекта за "Хидротехнически съоръжения за отвеждане на високите води на язовир "Жеков вир" са извършени следните работи: стабилитетни изчисления на откоса на стена "Жеков вир", която се явява откос на язовир "Жеков вир"; определяне на необходимата защита на откоса на язовирната стена (стена "Жеков вир"), като е изчислена дебелината на укрепване и котата до която ще се изпълни то; извършена е проверка за вероятното втечняване на хвоста при сеизмични въздействия. Необходимо е да се изгради система за отвеждане на високите води, да бъде проверен стабилитета на откоса съгласно новите условия и нормативните документи и зоната която ще бъде заливана да бъде укрепена. Котата до която ще се извърши укрепване на откоса на стена "Жеков вир" e 684,60м и ще представлява заскаляване с дебелина 80см. Същото ще се изпълни и върху предвиденото и частично изпълнено заскаляване предвидено в проекта за "Рекултивация на откоси и площи извън границите на концесията, изграждане на дренажни и отводнителни съоръжения в зоната на стените".
За стените и за хвостохранилище “Медет” са направени стабилитетни изследвания на устойчивостта от м. октомври 1999г. от “НИПРОРУДА” ЕАД. В проекта се доказва ,че основната стена “Златишко кале” притежава достатъчна сигурност на хлъзгане на откоса. При съчетание на основни сили минималните стоЙности на коефициента на устойчивост е К=1.529 > Кн=1.25 и при сеизмичност е Кс=1.112 > Кс=1.1. Това показва,че стойностите са по-големи от нормативните.

За стена “Жеков вир” минималните стойности на коефициента на сигурност при основни сили е К=1.513 и К=1.218, а при оразмерителен земетръс е Кс=1.104 и Кс=1.109.Стената притежава сигурност близка до нормативната, при утежнени условия, когато язовирното езеро е празно, а хвостовия откос е водонаситен.
През октомври 2014г специалисти на "Свеко енергопроект" са извършили стабилитетни изчисления за устойчивостта на откоса на стена "Жеков вир" в зависимост от водните нива на яз."Жеков вир" и след укрепването му. Изчисленията са направени при следните водни нива-преливен ръб 663,00м, най-ниско работно водно ниво 655,00м и водно ниво при преминаване на висока вълна с обезпеченост 0,01% 683,67м. Коефициетите на устойчивост по различните методи (на Терцаги и на Бишоп) и за следните случай-второ основно състояние (водно ниво 663,00м, стац.филтрация, без сейзмично въздействие и с каменна облицовка), четвърто основно (при бързо понижаване на водното ниво от кота 683,67м до кота 663,00м, нестац.филтрация, без сейзмично въздействие и с каменна облицовка) и второ особено (като второ основно, но със сейзмично въздействие) варират от 2,203 до 3,578. Вижда се, че след затежняване на откоса с каменната облицовка минималните коефициенти на хлъзгане са по-високи отколкото преди това.  
3. Категория и Клас на обекта-хвостохранилище "медет"
Съгласно чл.137 от ЗУТ и "Наредба №1 за номенклатурата на видовете строежи" обекта попада в I категория.
Язовирната стена “Златишко кале” е с височина 118м, а язовирна стена “Жеков вир” е с височина 72 м и завирен обем по-голям от 50.106м3 .

Съгласно класификацията на Хидротехническите обекти в “Норми за проектиране на ХТС”–основни положения, язовирните стени “Златишко кале” и “Жеков вир” са съоръжения от I клас. 

Тази класификация се отнася за периода на изграждане на съоръженията към тях (стени, колектори, отбивни съоръжения за външни води и др.). В случая изграждането, експлоатацията, консервацията и рекултивацията на хвостохранилище "Медет" ще бъдат приключени дейности.
4. ФОРМА ЗА РЕГИСТРАЦИЯ НА ОПЕРАТОРА НА МИННИ ОТПАДЪЦИ
В приложение е дадена попълнена "ФОРМА за регистрация в публичния регистър на оператора на минни отпадъци", Приложение №1, съгласно чл.22ж, ал.8 на Закона за подземните богатства.
ІІ. СПЕЦИАЛНА ЧАСТ

1. Контролно - Измервателна Система - КИС

За извършване на мониторинг на стени от I-ви клас е задължително изграждането на контролно-измервателни съоръжения, подредени и организирани в единна система, с която да се упражнява технически контрол за следене сигурността на стените и съоръженията към тях. По-долу даваме обхвата и съдържанието на контролно-измервателната система със съоръженията към нея за всяка една стена. Съоръженията са групирани в 2 групи :

I-ва група–съоръжения за измерване на вертикални и хоризонтални премествания, за които се прави анализ на настъпилите деформации по стените.
II-ра група–за наблюдение и измерване на филтрацията и дренажите през стените на хвостохранилището.
За стена “Златишко кале” и стена “Жеков вир”, които са изградени до височина 35м и съответно 20 метра от каменен насип, а на горе от местни материали и намит хвост предвиждаме следните измервания на:

· Вертикални премествания по билото и бермите;
· Хоризонтални премествания по билото и бермите;
· Филтрация през тялото, основата и в обход на стените с наблюдаване на депресионната повърхнина в тялото на стените;
Измервания се извършват от следните групи съоръжения:

I-ва група-Съоръженията за измерване на повърхностните деформации се подреждат в геодезична мрежа, която се състои от следните елементи:

а) наблюдаема мрежа–състои се от визирно-нивелачни точки (ВНТ) наречени още наблюдаеми марки разположени по бермите на стените за установяване и контролиране на хоризонтални и вертикални премествания. 

За стена “Златишко кале” се предвиждат 14 броя нови визирно-нивелачни точки "ВНТ". Местоположението им е показано в графичната част на чертеж л.7. "Стена "Златишко кале".Ситуация".
За стена “Жеков вир” се предвиждат 26 броя нови ВНТ. Местоположението им е показано в графичната част на чертеж л.2. "Стена "Жеков вир".Ситуация".
Координатите на ВНТ, показани в графичната част на проекта, ще станат окончателни след изпълнението на съоръженията и последващ замер. 
б) опорна геодезична мрежа, от която се изхожда при наблюдението на заложените визирно нивелачни точки. Опорната мрежа се състои от:

· Нивелачна опорна мрежа, в която са предвидени работни и контролни нивелачни репери означени в проекта като НР. По конструкция те са еднакви. Разликата е в предназначението им.

За стена “Златишко кале” са предвидени 15бр. НР-нивелачни репери, разположени в групи по 3 бр.
За стена “Жеков вир” са предвидени 9бр. НР, групирани на левия и десния скат по 3бр.
Координатите и котите на НР са показани в графичната част на проекта, но ще станат окончателни след изпълнението на съоръжнията и последващ замер.
· Триангулачна опорна мрежа-състои се от Визирни стълбове (наблюдателни стълбове).
За стена “Златишко кале” са предвидени 6 бр. ВС.

За стена “Жеков вир” са предвидени 4бр. ВС. 
Координатите на ВС са показани в графичната част на проекта, но ще станат окончателни след изпълнението на съоръжнията и последващ замер.
II-ра група-Съоръжения за наблюдаване на депресионната повърхнина в тялото на стената са пиезометрите. Последните се подреждат в пиезометрична мрежа. Пиезометрите в тялото на стената се изграждат в най-дълбокия профил и в характерни съседни профили. Поставят се в близост до Визирно-Нивелачните Точки.
Дълбочината на пиезометрите е избрана с оглед на депресионната крива, констатирана при хидрогеоложките проучвания през 1999г и за която са извършени стабилитетните изчисления на стените през 1999г, които отчитат най-тежкия случай на състояне на хвостохранилището.

Направените през 2007г замервания на пиезометричното водно ниво не показват съществени изменения на депресионната крива.

В случай, че при изграждане на пиезометрите се окаже, че в някои от тях не се констатира водно ниво не е необходимо последните да се удълбават, тъй като по ниско ниво на депресионната линия допринася за устойчивостта на съоръжението.

За стена “Златишко кале” се предвиждат 16 броя нови пиезометри (чертежи с №№7,9 и 10).
За язовирна стена “Жеков вир” се предвижда изграждането на 9 броя нови пиезометри (чертежи с №№2,3,4,5 и 6). 
Координатите и котите, касаещи пиезометрите са показани в графичната част на проекта, но ще станат окончателни след изпълнението на съоръжнията и последващ замер. Конструкцията на пиезометъра е показана на черт.л.№11. Устието на пиезометрите които попадат в допълнително укрепения откос с каменна облицовка с дебелина 80см е показано на черт.№11.1.
2.Технически данни и указания за изпълнение на приложените контролно-измервателните съоръжения

2.1. Визирен (наблюдателен) стълб-Заложени са в ската от двете страни на короните на стените и междинните им берми.

В проекта са приложени ВС за случаи на фундиране в скала и за дълбоко фундиране–при земна основа. Предлагаме монолитен стълб, който представлява стоманобетоново тяло с размери 30/30/230см и основа 100/100/20см при скална основа и стоманобетоново тяло с размери 30/30/330см и основа 100/100/30см при земна основа. Стълбовете имат височина над терена 1,30м и вкопани в терена 1,30м-при скална основа и фундирани в терена на 2,40м-при земна основа. Основата се полага върху бетон с дебелина 10см от бетон клас В-12,5. Основата и стъблото на стълба са армирани. Стълба се изпълнява от бетон клас В20. Изкопа се засипва с глина, която се трамбова на пластове по 15см ръчно. На горния ръб на стълба се оставя ниша 15/15/15см, в която се замонолитва центрирното устройство (ЦУ) с циментно-пясъчен разтвор 1:3 и се центрира прецизно. Преди окончателното втвърдяване на разтвора се извършва повторно прецизно центриране.

Скалният изкоп задължително се работи ръчно или с къртач (без взрив). Здравата скала трябва да бъде минимум на 1м от повърхността на терена или подложния бетон и основата трябва да се фундират в скална основа. 
Всички ВС се изпълняват в скална основа. Ако възникне случай на попадане на визирен стълб в земна основа, същият да се изпълни съгласно приложените чертежи за този случай.
2.2. Нивелачен репер – приложени са като “Работен“ (РР) и “Контролен” (КР).

Нивелачните репери са разположени в естествения терен в близост до стените.

Приложена е конструкция на репер в земна и в скална основи.

Нивелачният репер представлява стоманобетоново тяло с размери 30/30/120см и основа 90/90/20см при изграждането му в скална основа и тяло с размери 30/30/190см и основа 90/90/20см за земна основа. Изпълнява се от бетон клас В20 и армировка стомана АI.

В горният край на стълба се оставя ниша 12/12/15см, в която след центриране се замонолитва гъбовиден нивелачен болт с цименто-пясъчен разтвор 1:3. Преди окончателното втвърдяване на разтвора се извършва повторно прецизно центриране.

Дъното на изкопа се подравнява с 10см подложен бетон. Изкопа се засипва с глина, която се трамбова ръчно на пластове.
Всички репери се предполага да се изпълняват в скална основа. Ако на място се установи наличието на земна основа да се изпълни съответната конструкция на репер за земна основа. 
2.3. Визирно-нивелачна точка (ВНТ)

Визирно-нивелачните точки са разположени по билото и по бермите на въздушния откос на язовирната стена “Златишко кале” и по водния откос на язовирната стена “Жеков вир” до берма на кота 670,00. Между кота 684,60 и кота 670,00м 8 броя ВНТ попадат в заскалената част на стената.

Визирно-нивелачната точка представлява стоманобетоново тяло 30/30/120см и основа 90/90/20см. Изпълнява се от бетон клас В20 и стомана АI. На горния край се оставя ниша 12/12/15см за визирно-нивелачен болт (ВНБ), който се замонолитва след прецизно центриране с циментно-пясъчен разтвор 1:3. Преди окончателното втвърдяване на разтвора се извършва повторно прецизно центриране.

Дъното на изкопа се подравнява с 10см подложен бетон. Изкопа се засипва с глина, която се трамбова ръчно на пластове.

2.4) Пиезометри

По стената “Златишко кале” се изграждат 16 броя пиезометри с обща дължина 508.60м.
По стената “Жеков вир” се изграждат 9 броя пиезометри. 
Пиезометричната колона ще се изпълни от тръба РVС-U ф 63х4,7мм. Всеки пиезометър се изгражда 0,90м-1,20м над терена в зависимост от местоположението си.
Изграждането на пиезометрите става в следната последователност:

· Прокарва се сондаж с ф132мм на дълбочина показана в таблица приложена в ситуациите;

· В сондажа се спуска пиезометричната колона, предварително подготвена, съгласно конструкцията отразена в проекта;

· В пространството между стените на сондажа и пиезометричната колона се насипва филц фракция ф 1-3мм, представляващ гравиен филтър;

· При достигане на дълбочина до около 4,0м от кота терен процеса на изграждане на зад тръбния /гравиен/ филтър се прекратява;

· В сондажа се спуска обсадна метална колона ф108/5 с дължина около 2,30м, която да излиза 1,00-1,30м над кота терен. Пространството между стабилизиращата и пиезометричната колона се запълва с гелциментов разтвор /или уплътнена глина/;

· Обсадната метална колона се обхваща с бетоново блокче 0.5/0.5 и височина 1.30м;
· На местата където има каменна облицовка тя се нарежда внимателно плътно около обсадната тръба, като се внимава да не я повреди;

· Обсадната тръба се затваря отгоре с метална капачка и се заключва с катинар;
3. Наблюдения и измервания–Мониторинг на съществуващите стени на хвостохранилище “Медет” и съоръженията към него

Наблюденията и измерванията ще се извършват чрез оглед на обекта, оперативни измервания и пълни измервания, а именно:
3.1. ОГЛЕД И ОЦЕНКА НА СЪСТОЯНИЕТО НА ОБЕКТА.

За следене стабилитета на намивните стени, отчитайки съществуващите особености и състояние на стените в обекта е необходимо да се провеждат оглед и оценка на състоянието на обекта, при които трябва да се следят следните параметри:

· слягания и хлътвания по стените;
· пропадания по намивния плаж и свличания и обрушвания по откосите на стените, особенно по водния откос на “Жеков вир”;
· филтрация и водни пробиви;
· наличие на водно огледало в хвостохранилището;
· изправността на отводнителните канали и скатовите канавки в това число запълване с клони и/или земни и/или скални маси,нарушаване на бетоновата облицовка и др.;
Огледът на обекта включва физическо обхождане на двете стени и на отводнителните съоръжения. Извършва се от специалист част ХТС (ХЕС) и се отразява в междинен доклад в които се прави и оценка за състоянието на обекта. При установени промени в състоянието на стените или отводнителните съоръжения същите се документират в снимков вид и се прилагат към доклада.
Огледът и оценката се извършва обичайно два пъти годишно. При природни бедствия (поройни дъждове, земтресения, много силни ветрове) в района на обекта, задължително се извършва допълнителен оглед и оценка, които се отразява в съответен доклад. 
3.2.Оперативни измервания, които имат за цел да установят:

· Размерът на слягане на стените, т.е.вертикалните премествания-деформации, се определят чрез геометрична нивелация;
· Наличие на хоризонталните премествания-деформации, се определят чрез пряко измерване за стените по тригонометрични методи: чрез триангулация или засечки или по полигонометричен метод, като се използват единични полигонови ходове. Крайните точки са разположени в стабилен терен по двата ската. От тях има видимост и се визира към 3бр. ВС. Ъгловите измервания се извършват по гирусния начин, а дължинните измервания-с електронен далекомер. Това е по т.нар. „Класически метод“;
· По-съвременен метод е измерването да се извърши чрез двучестотен приемник за прецизни геодезически измервания GPS RADIAN 16 на SOKKIA. Нулевият геодезически замер е задължително да се извърши с GPS. Нивелачните репери НР1, НР2 и НР3 при стена "Златишко кале" и нивелачни репери НР1, НР2 и НР3 при стена "Жеков вир" да се привържат към националната геодезична мрежа, като се използват две триангулачни точки-ТТ66 и ТТ 5284, при това и двете стени ще са в действителна височинна система.

Всички наблюдения, отчети и резултатите от измерванията се нанасят в съответен журнал /дневник/ за всяка стена поотделно, преди и след първичната обработка от експлоатационното звено. За всеки створ се води отделна страница. Вертикалните деформации се дават при всяко измерване винаги от началната кота със съответен знак, а хоризонталните – винаги от створа. В дневника задължително се вписва:

· Дата и час на измерването

· Характер на времето

· Вид на инструмента

· Номер на точката, створа

· Име и подпис на геодезиста

Измерванията записани в дневника са част от годишния доклад за резултатите от проведения мониторинг на обект.

Измерванията се извършват при благоприятни атмосферни условия. При различните замервания да се използва един и същи инструмент, който е задължително да бъде изправен.
При измерване на хоризонтални ъгли на опорната мрежа допустимата разлика в редуцираните посоки са–25сс, а между начални и крайни отчети-15сс.
Допустимите вертикални и хоризонтални деформации не трябва да надвишават 2см на створ.

Измерването на сляганията на нивелачните репери \ВНТ\ по бермите става чрез геометрична нивелация- II клас.
3.3.Наблюдения и измервания на пиезометричната повърхност

Измерването на дълбочината на водното ниво в пиезометрите ще става посредством електрически дълбокомер (електросонда).

Данните от измерените нива в пиезометрите се нанасят в приготвен за целта дневник. Неотлъчна част от дневника ще бъдат пиезометричните профили от настоящия проект, на който ще бъдат нанесени депресионните повърхностти в тях съобразно измерените в пиезометрите водни нива. 

Максималното ниво на депресионната крива измерена по данни от пиезометрите не трябва да превишава критичната крива, за която коефициентите на устойчивост на откосите са равни на нормативните. Практически при консервацията на хвостохранилището една от целите, на която е да се осуши езерото в хвостохранилището, депресионната линия в откосите ще се понижи. Поради горното можем да приемем с известна сигурност, че нивото на водата в пиезометрите не трябва да превишава стойностите получени в проекта за стабилитетните изчисления от 1999год, (при максимално ниво на езерото в хвостохранилището и запушени дренажи).
Ако в резултат на мониторинга се установи покачване на нивото на водата в пиезометрите над нивото на показаната в проекта депресионна крива, трябва да се извършат актуални стабилитетни изчисления и за двете стени на хвостохранилището.
3.4.Деформации в насипа 
Следи се визуално и чрез измервания на ВНТ като се регистрират преместванията чрез координати по Х ; Y; Z. Да се спазват изискванията на „Инструкция за изследване на деформациите на сгради и съоръжения чрез геодезически методи.-т.7.1.Язовирни стени и други ХТС".
3.5.Мониторинг на дренажните води

Както беше отбелязано по-горе от хвостохранилището по действащата дренажна система през стена „Златишко кале“ и стена „Жеков вир“ изтичат дренажни води, които се заустват в р. Тополница.

Съгласно Наредба №6 от 9.11.2000г за емисионните норми за допустимо съдържание на вредни и опасни вещества в отпадъчните води, зауствани във водни обекти, гл.4 „Емисионни норми за отпадъчни води от някои пром.сектори, зауствани във водни обекти“ чл.16 и Приложение 5 към чл.16, Ал.1 .т.1 „Минно дело“, т.1.3. „Добив и обогатвяване на метални и уранови руди, включително и не-действащи обекти (мед, олово, никел, цинк, желязо, манган, уран ), водите които се заустват във водни обекти, в случая дренажните води от хвостохранилището, ще се контролират по следните показатели:
	№
	ПОКАЗАТЕЛИ
	ЕМИСИОННА НОРМА

	1.
	рН
	6 - 9

	2.
	ХПК
	150 mg/dm3

	3.
	Неразтворени в-ва
	50 mg/dm3

	4.
	Нефтопродукти
	10 mg/dm3

	5.
	Цианиди (общо)
	1,0 mg/dm3

	6.
	Цианиди (свободни)
	0,1 mg/dm3

	7.
	Арсен
	0,1 mg/dm3

	8.
	Кадмий
	0,1 mg/dm3

	9.
	Мед
	0,5 mg/dm3

	10.
	Живак
	0,01 mg/dm3

	11.
	Хром (шествалентен)
	0,1 mg/dm3

	12.
	Олово
	10,2 mg/dm3

	13.
	Никел
	0,5 mg/dm3

	14.
	Цинк
	2,0 mg/dm3

	15.
	Желязо
	3,5 mg/dm3

	16.
	Уран
	2,0 mg/dm3

	17.
	Радий
	700 mВq/dm3


За елементите Уран и Цианиди да се извърши еднократен замер при фонови стойности. В случай, че не се установи наличието им не се изисква последващото им замерване и отпадат от списъка на контролираните показатели. 

За контрол на качествата на дренажните води се предвижда вземане на водни проби, имащи изход от стените на хвостохранилището.

· за стена „Златишко кале“ - по 1 средна проба от съществуваща шахта, два пъти в годината, за три годишен период 

· за стена „Жеков вир“ - по 1 средна проба два пъти в годината, за три годишен период. Пробите се вземат от шахтата с проектен номер №4 намираща се при точка 53.
Вземането на проби от дренажните води се извършва съгласно БДС ISO5667-10:2002 "Ръководство за вземане на проби от отпадъчни води".

Технология на вземане на водни проби от отпадъчни води.
а.) Вземане на средна проба. През определен период от време, от едно и също място се събират няколко единични проби, които се наливат в един и същи контейнер. 

б.) Общи изисквания към водните проби:

· �да бъдат представителни и хомогенни; �

·  да бъдат взети без промяна на физикохимичните им свойства; 

· �да не бъдат замърсени или променeни по време на транспортиране и съхранение; �

·  винаги да се вземат на едно и също място по един и същи начин, което да се документира за проследимост;

в.) Оборудване и инструкции за работа с него: 

· Уреди за вземане на проби (кофи, фунии и т.н.); �

· Разтвори за консервиране на подпробите; 

· Оборудване за филтруване на пробите; 

· Оборудване за полеви анализи ( термометри, рН метри и т.н.); 

· Оборудване за охлаждане на пробите (хладилни чанти, фризери и др.); 

· Предпазни средства;

· Документи за идентификация и проследимост на пробите (етикети, протоколи за вземане на проби и т.н;)

· Други документи (процедури, график, план на пункта за вземане на проба и т.н.);

г.) Изисквания към съдовете: �
Да се сведе до минимум замърсяването на пробата от материала от който са направени съдовете, като отделяне на неорганични съставки от стъклените (по-специално от т.нар. меки стъкла) и органични компоненти и метали от полимерните материали. 

Възможност да се почистват и обработват термично за намаляване на замърсителите по повърхността им. 

�Да са изработени от химично и биологично инертни материали с цел да се сведат до минимум реакциите между веществата в пробите и съдовете

д.) Почистване на съдовете за вземане на проби. 

· �стъклени и полиетиленови съдове се мият със солна киселина, техническа; 

· съдовете, замърсени с мазнини, се измиват със синтетични миещи вещества вещества; �

·  силно замърсените стъклени съдове се измиват с бихроматна смес (към 35 ml наситен воден разтвор нa калиев бихромат се прибавя прибавя внимателно на порции при охлаждане 1 литър концентрирана техническа сярна киселина);
ж.) Транспортиране и съхраняване на пробите.
· Охлаждане;
- проби за химически анализ – (1 – 5)0С

- проби за микробиологичен анализ – (2 – 8)0С

· �Да се съхраняват при пълна тъмнина;
·  Да се доставят до лабораториите така, че анализът да започне до 24 ч от вземането на пробата; 

· �Да се транспортират сигурно - без опасност от замърсяване, разливане, счупване или нараняване на шофьора при инцидент;
4. Периодичност на измерванията
Периодичността на измерванията се определя от Наредба №13 от 29.01.2004г за условията и реда за осъществяване на техническата експлоатация на язовирни стени и съоръженията към тях, чл.105. Съгласно същата при отсъствие на други указания, наблюденията и измерванията с КИС се правят не по-рядко от един път на три месеца за големи язовирни стени.
4.1. Оглед и оценка на стените и съоръженията по деривацията се извършва 2 (два) пъти годишно, така също и след поройни дъждове.

4.2. Наблюдения и замервания на КИС с прецизен инструмент както следва:

· за стена "Златишка кале" (стена на консервираното хвостохранилище)-един път на шест месеца;
· за стена "Жеков вир" един път на три месеца;
За ъгловите измервания изискването е с точност на отчитане не по-малка от 2сс. За геом. нивелация средната квадратна грешка на измерено превишение от 1 станция е 0,40мм. След 3 години измерванията се свеждат до един път в година.

В следващите таблици даваме план за годишен контрол през първите 3 години и предложение за следващите за всяка стена поотделно.
Таблица.План за годишен мониторинг на хвостохранилище “Медет”-стена Жеков вир
	N
	Наблюдение
	Контролирани

показатели
	График на контрол
	Забележка

	
	
	
	1-ва година
	2-ра година
	3-та година
	

	1
	Оглед и оценка на обекта
	Отразени в т.3.1
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	Пролет,

есен и след интензивни дъждове, земетресе

ния и ветрове

	2
	Поведение на повърх-

ността на тялото на стените
	Хоризонтални и вертикални деформации
	4 (четири) пъти годишно
	4 (четири) пъти годишно
	4 (четири) пъти годишно
	

	3
	Наблюдение на пиезо

метричната

повърхност
	Техническо състояние и ВН в пиезометрите
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	

	4
	Водни проби

и хим.анализ
	Виж т.3.5.
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	


Таблица.План за годишен мониторинг на хвостохранилище “Медет”-Стена Златишко кале
	N
	Наблюдение
	Контролирани

показатели
	График на контрол
	Забележка

	
	
	
	1-ва година
	2-ра година
	3-та година
	

	1
	Оглед и оценка на обекта
	Отразени в т.3.1
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	Пролет,

есен и след интензивни дъждове, земетресе

ния и ветрове

	2
	Поведение наповърх-

ността на тялото на стените
	Хоризонтални и вертикални деформации
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	

	3
	Наблюдение на пиезо

метричната

повърхност
	Техническо състояние и ВН в пиезометрите
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	

	4
	Водни проби

и хим.анализ
	Виж т. 3.5.
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	2 (два) пъти годишно
	


След изпълнение на всеки едногодишен мониторинг се изготвя Доклад за резултатите от изпълнените наблюдения за всяка стена отделно. Към него се прилагат: 

· Резултатите от измерване на хоризонтални и вертикални премествания;

· Резултатите от измерване на пиезометричната повърхност;

· Междинните доклади от огледа и оценката на обекта;
· Протоколите от анализ на водни проби за всяка стена;
След изтичане на първите 3 три години резултатите се обобщават от експлоатационното звено и се изготвя обобщен доклад за резултатите от три-годишният мониторинг. Прави се анализ на изпълнените наблюдения и техническото състояние на стените и съоръженията и се дава прогноза за следващите години.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

1.Окончателните координати и коти на контролно-измервателните съоръжения, в т.ч. и на пиезометрите се определят с „Нулевия“ геодезически замер от специализирана геодезическа фирма.
2.Ако в резултат на мониторинга се установи покачване на нивото на водата в пиезометрите над нивото на показаната в проекта депресионна крива, трябва да се извършат актуални стабилитетни изчисления и за двете стени на хвостохранилището.
Проектанти:




(инж. Е.Вулджева)
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